

第十六届山东省职业院校技能大赛
高职 工业互联网集成应用赛项
样题








第一部分 竞赛须知
1、 竞赛要求 
1.正确使用工具，操作安全规范； 
2.竞赛过程中如有异议，可向裁判员反映，不得扰乱赛场秩序； 
3.遵守赛场纪律，尊重裁判，服从安排。 
2、 职业素养与安全意识 
1.完成竞赛任务所有操作符合安全操作规范，注意用电安全。 
2.遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员；爱惜赛场设备、器材。 
3、 扣分项 
1.在竞赛过程中，因操作不当导致设备破坏性损坏或造成事故，视情节扣 
10〜20 分，情况严重者取消比赛资格。 
2.衣着不整、污染赛场环境、扰乱赛场秩序、干扰裁判工作等不符合职业规范的行为，在模块3中扣除相应职业素养分，情节严重者取消竞赛资格。 
4、 选手须知 
1.任务书如出现缺页、字迹不清等问题，请及时向裁判示意，并进行更换； 
比赛结束后，比赛提供的所有纸质材料、U 盘等不得带离赛场。 
2.设备的安装配置请严格按照任务书的要求及工艺规范进行操作。 
3.参赛团队应在规定时间内完成任务书要求的内容，任务实现过程中形成的文件资料必须存储到 U 盘的指定位置，同时拷贝一份“提交资料”副本至服务器的“D 盘”根目录下，未存储到指定位置的文件均不得分。
4.比赛过程中，选手认定设备或器件有故障可向裁判员提出更换；如器件或设备经测定完好属误判时，器件或设备的认定时间计入比赛时间；如果器件或设备经测定确有故障，则当场更换设备，此过程中（从设备检测开始到更换完成）造成的时间损失，在比赛时间结束后，对该小组进行等量时间延迟补偿。 
5.比赛过程中由于人为操作失误造成器件损坏，器件不予更换。 
6.在裁判组宣布竞赛结束后，参赛选手应立即停止对竞赛设备与计算机的任 
何操作。
第二部分 竞赛任务
1、 任务实施
模块一 工业互联网设备安装与调试（35分）
任务1-1  工业互联网设备安装
（1） 按照图1-1的安装布局示意图所示，选择合适的设备安装到安装板上，要求设备安装标准、正确，设备安装位置工整、牢固、美观（触摸屏安装在框架后放置在桌面上）。
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图1-1 安装布局示意图
注：选手自行选择合适位置安装线槽。
任务要求：正确安装设备、布线合理、安装牢靠，并根据器件功能进行设备电源连接。
（2） 按照表1-1要求，配置设备IP参数配置
表1-1 网络参数配置表
	序号
	设备名称
	配置内容

	1
	工业网关
	IP地址：192.168.[赛位号].10

	2
	电脑A
	IP地址：192.168.[赛位号].11

	3
	信捷触摸屏
	IP地址：192.168.[赛位号].12

	4
	三菱PLC
	IP地址：192.168.[赛位号].13

	5
	边缘计算网关
	IP地址：192.168.[赛位号].14


任务要求：
· 使用触摸屏配置软件，修改触摸屏地址为192.168.【赛位号】.12。
· 配置电脑A网络IP地址为192.168.【赛位号】.11。
· 使用网关配置软件，修改网关地址为192.168.【赛位号】.10。
· 使用三菱PLC配置软件，修改三菱PLC地址为192.168.【赛位号】.13。
· 在线修改边缘计算网关LAN口地址为192.168.【赛位号】.14。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 将通过网关配置软件设置网关地址参数信息的界面截图，另存为“T1-1-1.jpg”。
· 将电脑A配置网络地址参数信息的界面截图，另存为“T1-1-2.jpg”。
· 将通过触摸屏配置软件设置触摸屏地址参数信息的界面截图，另存为“T1-1-3.jpg”。
· 将三菱PLC配置软件设置三菱PLC地址参数信息的界面截图，另存为“T1-1-4.jpg”。
· 将边缘计算网关LAN口IP地址参数信息的界面截图，另存为“T1-1-5.jpg”。
（3） 按照表1-2要求，对交换机进行线路连接
表1-1 交换机连接表
	设备名称
	连接端口
	终端设备

	交换机
	LAN1~8
	电脑A

	
	
	工业网关

	
	
	三菱PLC

	
	
	触摸屏

	
	
	工业互联网集成应用平台


（4） 按照表1-3所示，进行传感设备通信参数配置。
表1-3 传感器通信参数配置表
	设备名称
	配置参数

	温振传感器
	波特率：9600.设备地址：2


任务要求：
· 使用相应的传感器配置软件，按照表1-3所示的配置参数，配置传感器波特率以及从站地址。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 将温振传感器设备参数配信息界面截图，另存为“T1-1-6.jpg”。
（5） 对照表1-4，实施PLC端口连接，将PLC与IO设备进行连接
表1-4 PLC端口连接
	设备名称
	连接端口
	终端设备

	三菱PLC
	输出1
	三色灯-红

	
	输出2
	三色灯-黄

	
	输出3
	三色灯-绿

	
	输出4
	风扇


（6） 对照表1-5所示，将温振传感器与工业网关进行连接
表1-5 传感器连接表
	设备名称
	连接端口
	终端设备

	工业网关COM1
	RS485
	温振传感器


参考资料：
图1-2 工作站连接端子引脚说明
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· 任务1-2 工业互联网设备调试
1、可视化界面开发
人机交互界面实现用户与工业互联网设备的现场交互，通过数据可视化直观显示方式，实现数据读取及命令下发功能。
任务要求：
· 触摸屏界面创建三色灯控制、集成平台调试两个界面，设置界面调换按钮，页面之间能够相互跳转。
· 三色灯控制包含红灯、绿灯、黄灯、风扇四个按钮。
· 集成平台调试包括生产产量、钢球数量、当日产量三个数值显示框，红色、绿色、黄色三个颜色指示灯。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 创建完成后工程下载到触摸屏硬件中。
（2）控制逻辑编程
任务要求：
· 配置三菱PLC与触摸屏之间的网络通信参数。
· 配置触摸屏“三色灯”页面按钮与控制系统之间的寄存器关联。
· 开发逻辑程序：点击一次红灯按钮，三色灯红色亮5S后熄灭；点击一次黄灯按钮，三色灯黄色亮5S后熄灭；点击一次绿灯按钮，三色灯绿色亮5S后熄灭。点击一次风扇按钮，风扇启动5S后停止。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 请将触摸屏软件配置触摸屏与三菱PLC之间通信参数界面截屏，另存为“T1-2-1.jpg”。
（3）网关工程配置及数据可视化
表2-1 工业互联网集成应用平台控制系统地址
	设备
	变量名称
	数据类型
	寄存器地址
	变量别名

	工作站1
西门子1200 PLC 
IP地址：192.168.200.102
	西门子:生产产量
	int
	DB36.0
	

	
	西门子:一站运行中
	bool
	DB5.26.0
	

	
	西门子:二站运行中
	bool
	DB5.26.2
	

	
	西门子:三站运行中
	bool
	DB5.26.1
	

	
	西门子:钢球数量
	int
	DB36.2
	

	
	西门子:产品类型
	int
	DB36.4
	

	
	西门子:拍照模式
	int
	DB36.6
	

	
	西门子:启动生产
	bool
	DB5.8.4
	

	
	西门子:当前订单产量
	int
	DB5.12
	

	
	西门子:当日产量
	int
	DB36.8
	

	
	西门子:塔灯红
	bool
	DB2.5.2
	

	
	西门子:塔灯黄
	bool
	DB2.5.3
	

	
	西门子:塔灯绿
	bool
	DB2.5.4
	



任务要求：
· 配置触摸屏与工作站1西门子PLC之间的网络连接。
· 根据表2-1所示将触摸屏集成平台调试显示的数值与相应的寄存器进行变量关联。
· 根据表2-1所示将触摸屏集成平台调试显示的红色、绿色、黄色三个颜色指示灯与实际的三色灯进行关联。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 请将触摸屏软件配置触摸屏与工作站1之间通信参数界面截屏，另存为“T1-2-2.jpg”。
模块二 工业互联网平台开发应用（60分）
[bookmark: _Hlk132357065]任务2-1 数据采集系统及应用
1、 工业网关数据采集
工业网关是工业互联网重要组成部分，起到数据采集以及协议转换的作用。
任务要求：
· 使用工业网关配置软件创建网关工程
· 根据电气连接线路以及温振传感器参数配置COM1口通信参数，添加温振传感器设备，并配置温度值、振动值两个I/O点数据（数据精确到0.1）。
· 配置TCP端口，添加模块一中安装和配置的三菱PLC控制，配置网络参数，并添加红灯、绿灯、黄灯三个IO点变量，用于检测三色灯状态。
· 将采集数据中温度值、振动值两个数据转换为Modbus Tcp协议数据。
· 在线监控IO点数据状态
完成以上任务后请做以下步骤：
· 将创建的COM1口连接温振传感器设备信息界面截图，另存为“T2-1-1.jpg”。
· 将TCP创建的三菱PLC控制器设备信息界面截图，另存为“T2-1-2.jpg”。
· 将转换的Modbus TCP协议界面截图，另存为“T2-1-3.jpg”。
· 将IO点数据在线监控界面截图，另存为“T2-1-4.jpg”。
2、 数据采集可视化展示
任务要求：
· 在任务二开发触摸屏显示的工程基础上，新建一个“网关数据可视化”的界面。重新添加界面跳转按钮，实现三个画面之间的页面跳转。
· 网关数据可视化界面添加温度值显示、振动值显示两个显示窗口。
· 配置触摸屏与网关Modbus TCP协议之间的网络连接参数。
· 将网关数据可视化界面的温度值、振动值与Modbus TCP传输数据进行关联。
· “网关数据可视化”的界面实时显示温振传感器检测的温度值、振动值。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 请将触摸屏软件配置触摸屏与网关之间通信参数界面截屏，另存为“T2-1-5.jpg”。
任务2-2 标识解析系统集成应用
（1） 	 标识编码
选手根据以下任务要求完成汽车零部件的标识编码。
任务要求：
· 已知标识前缀为88.121.19792，标识后缀由分类代码、产品代码、批次号、序列号、扩展数据编码组成，请根据分类代码结构及一、二级分类代码表，生成某行驶轮胎B（生产日期2022年04月06日）的分类代码。
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表2-2 一、二级分类代码
	一级分类代码
	中文名称
	二级分类代码
	中文名称

	01
	发动机系统
	01
	轮胎

	02
	传动系统
	02
	车轮

	03
	行驶系统
	03
	车轮平衡块

	04
	转向系统
	04
	气嘴门

	05
	制动系统
	05
	车轮螺栓

	06
	车身及附件系统
	06
	前/后减震器


已知行驶轮胎B在ERP系统中的产品编码为060606000000，批次号为20220406。请根据汽车零部件标识编码规范、标识前缀及产品信息，为2023年04月06日生产的某一批次的同类行驶轮胎C进行标识编码。
注：序列号使用场次号+赛位号，如01016，01表示场次号，016表示赛位号。
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图2-1 汽车零部件标识编码规范
完成以上任务后请做以下步骤：
· [bookmark: _Hlk132398871]将已知的标识前缀、生成的轮胎B分类代码、创建的轮胎C产品标识编码保存到记事本中，另存为2-2-1.txt。
（2） 标识标签制作
选手使用工业互联网平台开发标签部件，根据以下任务要求完成汽车零部件的标识标签制作。
任务要求：
· 将前序任务中创建的汽车零部件C标识码生成为标识二维码，二维码的上方添加产品名称及赛位号。
完成以上任务后请做以下步骤：
· 将生成的标识二维码图片保存为D:\工业互联网集成应用赛项\第*场\第*号工位\2-2-1.png。
任务2-3 边缘计算及数据可视化应用
（1） 边缘计算网关数据配置
边缘计算网关可以实现数据采集以及边缘数据计算功能。通过配置边缘计算网关通信功能参数，实现边缘计算网关采集工业数据功能。
表2-3 工业互联网集成应用平台控制系统地址
	设备
	变量名称
	数据类型
	寄存器地址
	变量别名

	工作站1
西门子1200 PLC 
IP地址：192.168.200.102
	红灯
	bool
	DB2.5.2
	

	
	黄灯
	bool
	DB2.5.3
	

	
	绿灯
	bool
	DB2.5.4
	

	工作站3
PLC  IP地址：192.168.200.104
	库位1
	bool
	I0.4
	

	
	库位2
	bool
	I0.5
	

	
	库位3
	bool
	I0.6
	


任务要求：
· 启动边缘计算功能，配置运行APP。
· 在设备列表添加工作站1设备，并添加红灯、黄灯、绿灯三个变量。
· 在设备列表添加工作站3设备，并添加库位1、库位2、库位3三个变量。
（2） 边缘数据计算
任务要求：
· 自定义名称为“感应检测”的快函数。
· 编写Python代码，工业互联网集成应用平台处于手动情况下：当工作站3中库位1感应到物料时，工作站1红灯亮起；当工作站3中库位2感应到物料时，工作站1黄灯亮起；当工作站3中库位3感应到物料时，工作站1绿灯亮起；

任务2-4 工业互联网应用平台服务开发
（1） 工业互联网平台数据订阅
工业互联网平台中，现场数据接入工业互联网平台是平台应用前提条件。请根据以下任务要求完成平台数据订阅。
任务要点：
· 配置工业网关MQTT传输功能，实现工业采集的温度值、噪声值两个数据上传到工业互联网平台（定时1S上传一次数据）。
· 在工业互联网平台开发规则链解析代码，实现传输数据解析。
· 在工业互联网平台创建名称为“工业网关”设备，遥测工业网关解析数据
（2） 工业互联网平台部件开发
任务要点：
· 创建名称为“数值检测”的部件库
· 在“数字检测部件库”中创建温度值实时显示、振动值实时显示两个部件。
（3） 工业互联网平台功能开发
工业互联网平台根据现场传输的数据结合业务场景，进行工业互联网监控、显示功能开发，满足业务逻辑。
任务要求：
· 在仪表板库创建一个名称为“数据可视化”的仪表板。
· 仪表板创建添加温度值显示、振动值显示两个部件。
· 仪表板添加用于显示温度值、振动值两个变量的历史数据。
模块三 职业素养（5分）
在比赛过程中应严格遵循操作安全与规范、工作纪律与文明礼貌、整理整洁与绿色环保等要求。
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